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1. (a)

La freqiiéncia en el buit es pot trobar directament com

c 3-108
=—=—"-=6,15-10"H
f=x= s 009 O :
Per una banda, sabem que la freqiiencia de la radiacié no canvia
al passar d'un medi a un altre, per tant dins el medi valdra f =
6,15 - 10'*. Per una altra, la velocitat de la llum dins el material

val
R ¢ 3-108
n —= — V= — =
v n 1,55

de forma que la longitud d’ona sera

=1,94-10%m/s

\_ v _ 194108

— -7 _

De la primera llei d’Snell sabem que ’angle d’incidencia i el re-
flectit sén iguals per tant, el d’incidencia valdra

60°

= 30°
2

Ara, de la tercera llei d’Snell
nsin® = n'sin @’

d’on

¢’ = arcsin <E/ sin 9) = arcsin ( sin 300) = 18,82°
n

1
1,55
L’angle que formen el raig reflectit i el refractat sera doncs

0" = 180° — (30° + 18,82°) = 131,18°

Com que en I'enunciat la llum viatja de medi d’index de refraccié
baix a alt, sabem que en aquestes condicions no es pot donar el
fenomen de reflexi total.
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2. (a) A partir de les dades de I'enunciat podem plantejar un sistema
d’equacions

{nA sin ., = ngsin 90° N {nA sin 45, 58° = npg

na—ng=20,6 ng—ng=20,6

d’on
0,6

N4 — Ny sin4bd, 58 0,6 > ny 1~ sind5, 58° ,

i finalment
TZB:TLA—O,6=2,1—0,6:1,5

(b) La velocitat de la llum en cada medi val

¢ 3-108
= = =1,43-108
VA o 21 ,43-10%m/s
c 3-108
= — = —=2.108
vRB - 5 0°m/s

La freqiiencia és a mateixa pels dos medis, en quant a la longitud
d’ona, al medi A

va  1,43-10° .
Aq= A 225 3710 T = 237
AT T 604101 7 m nm
ial medi B
UB 2108 S _7
Ap=B o2 9. 108=3.231-10"7m = 331
B T 6,04 101 ! mn nm

3. (a) Podem escriure
Naig SIN40° = Ny SIN Oy pr

d’on

ai . o . 1733 . o o
Orcfr = arcsin (Zos sin 40 ) = arcsin <1’ T 40 ) = 36,12

(b) En les condicions de reflexié total tenim,
Noii SIN 0, = Ng;g 5in 90°

d’on

N 1,33
0. = i %) = in( —— | =66,53°
arcsin <nou) arcsin (17 45)
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4. L’energia total emesa val
E, = Pt =900 - 60 = 54000 J
mentre que 'energia d’un foté d’aquesta freqiiencia és
E=hf=6,63-10"31.245-10°=1,62-1072*J

llavors, el nombre total de fotons emesos sera

54000

T62 104 =3,33-10%
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