Exer. resolts Fisica particules 2n Batxillerat. A.Arroyo (aarroyo@stjosep.org)

1. Considereu les segiients reaccions, que es donen a través de la interaccid
forta. Sabent que, per conveni, es pren S(p) = S(n) = S(7) =0, i
S(K*) = 1, deduiu els valors de I'estranyesa de les altres particules
presents.

(a) 77 (0)+p(0) = A(=1)+ K°(+1)

(b) 7°(0)+p(0) = A(—1)+ KT (+1) (comencem per aquesta reacci6
deduint l'estranyesa de la A i seguim amb la primera per deduir la
del mes6é K, a partir d’aqui es van deduint totes les de les altres
particules presents.)

(c) 7 (0) +p(0) = X (—1) + K (+1)

(d) 7= (0)+p(0) =X (—1)+ Kt (+1)

(e) 7™ (0)+p(0) = Xt (—=1)+ K+ (+1)

(f) 7= (0) +p(0) = E7 (=2) + K° (+1) + KF (+1)
(g) 7 (0)+p(0) = =0 (=2) + KO (+1) + K°(+1)
(h) 77 (0) +p(0) = Z0(=2) + K+ (+1) + K+ (+1)
i) 7 (0)+p(0) > n(0)+ KT (+1)+ K (—1)
G) 7= (0)+p(0) = n(0)+ K°(+1) + K°(-1)

2. Trobeu el contingut en quarks de totes les particules que apareixen al
diagrames de L’octava via de Gell-Mann.

Tal com vem comentar a classe, detallem només els que tenen un con-
tingut clar sense ambigiiitats. Recordeu que a nivell intern els mesons
pseudoescalars tenen la mateixa composicié que els vectorials, el fet
de tenir noms diferents és a causa de la diferencia en ’acoblament de
I’espin dels quarks que els composen, donant lloc a estats energetics
diferents. Una cosa semblant succeeix amb alguns barions,

(a) K°=K* — 5d
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3. Cadascuna de les reaccions que hi ha a continuacié no és permesa.
Determineu la llei de conservacié que es viola en cada cas.

(@) p+p—put +e”

No es conserven els nombres quantics leptonics electronics ni muonics.

(b) 7~ +p—p+nt

No es conserva la carrega electrica.

(c) p+p—=>p+p+n

No es conserva el nombre barionic.

(d) p+p—p+7t

No es conserva el nombre barionic.

(e) y+p—n+m°

No es conserva la carrega electrica.

4. Les seglients reaccions involucren neutrins o antineutrins.

que calguin.

() 7 =+,
(b) K+ — put 4+,

(¢c) Ve +p—>n+et
(d) ve- +n—p+e”

n—p+pu +v,

(f) n= = e + v+ ve-

Afegiu els
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5. Considereu les reaccions segiients i comproveu si es conserven els nom-
bres quantics rellevants. Indiqueu si la reaccié és possible, i quina
interacci6 (forta, electromagnetica o feble) la produeix.

(a) p+p—oat+7 +n°
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: si
iv. Nombres quantics leptonics: - (no hi ha leptons)
v. Es possible. Interacci6 forta.
(b) p+ K~ = 3T+ 7~ + 7Y
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: si
iv. Nombres quantics leptonics: - (no hi ha leptons)
v. Es possible. Interacci6 forta.
(c) p+ K~ —-n+ K" +7
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: no
iv. Nombres quantics leptonics: - (no hi ha leptons)
v. Es possible. Interaccié feble (no s’ha conservat 'estranyesa)
(d) Zu+p—=>pt+n
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: si
iv. Nombres quantics leptonics: si
v. Bs possible. Interaccié feble (hi ha leptons)
(€) Ve +p—et +A
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: no
iv. Nombres quantics leptonics: si
v. Es possible. Interaccié feble (no s’ha conservat l'estranyesa)
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f) 77 = v, + K~
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: si
iii. Estranyesa: no
iv. Nombres quantics leptonics: si

v. Es possible. Interaccié feble (no s’ha conservat 'estranyesa)

(8) ™ =+
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: - (no hi ha barions)
iii. Estranyesa: - (no hi ha barions ni mesons)
iv. Nombres quantics leptonics:- (no hi ha leptons)
v. Es possible. Interaccié electromagnetica (hi ha presencia de
fotons)
(h) et +e —»nt +7
i. Carrega electrica: si
ii. Nombre barionic: - (no hi ha barions)
iii. Estranyesa: - (no hi ha barions ni mesons)
iv. Nombres quantics leptonics: no, (a nivell de neutrins)

v. No és possible. Haurien d’apareixer els corresponents neutrins
que fan que I’energia a banda i banda de la reaccié, es conservi.
(Els pions tenen més massa que 'electrd i el positro).

6. Trobeu la particula que falta en cadascuna de les reaccions segiients.
Com a resposta, s’ha suggerit la més senzilla si hi havia diverses pos-
sibilitats

7. Decidiu si cada reaccié és possible i quina interaccio la governa.

(a) 7t 4+p— ATT Es possible. Interaccié forta.
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(b) Q= — 2%+ 7~ Es possible. Interaccié feble (canvia l'estranyesa).
(¢) @ — A%+ K~ Es possible. Interaccié feble (canvia l'estranyesa).

(d) o~ = e~ + v. + v, No és possible. No es conserva el nombre
quantic leptonic electronic.

(e) A° = n + 70 Es possible. Interacci6 feble (canvia l'estranyesa).
(f) = — n+n Es possible. Interaccié feble (canvia Iestranyesa).
(g) 7" +p—p+p+m Es possible. Interaccié forta.

8. Considereu els segiients hadrons encantats. Trobeu el seu contingut

en quarks sabent que no tenen estranyesa i que no contenen cap altre
quark pesant.

9. Considereu els segiients hadrons amb bellesa. Trobeu el seu contingut
en quarks sabent que no tenen estranyesa i que no contenen cap altre
quark pesant.
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