Parcial Gravitacié 2n Batx. 2023-24 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1. (a) Podem calcular la velocitat a partir de

2nr = uT

2mr o2m-2,4-10%
T  203-106-365 - 24 - 3600
(b) A partir de la tercera llei de Kepler

=2,36-10°m/s

472 3
= r
GM

tenint en compte que el periode val

T2

T =203-10°-365 - 24 - 3600 = 6,402 - 10% s
podem escriure

472 3 472

M = o=
GT? 6,67 -10-11 . (6,402 - 10'5)?

(2,4-10%)° = 2,00-10* kg
2. (a) Imposant servir la condicié vF = 6v%, tenim
26M, _  [2GM;
R, R,

2GM, _ . 20M:
R, R

elevant al quadrat

fent servir la dada de la relacié entre les masses del planeta i la

Terra
26 3600 26G-Mg
SO 3. TS
R, Ry
d’on la relacié entre el radi del planeta i el de la Terra val
iy 350 4,
Ry 36
(b) Ara, per la relacié entre el valor del camp gravitatori del planeta
i la Terra
GM, 6360
o T 360R, Ro\2 )
oL - ®h — = 360 T =360(0,1)* = 3,6
Jde _Ré RZ P P
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3. (a) Tenim
GM  6,67-10"1-1,95-10%

= = - ’ =43m/s*

9= R (5500 - 103)2 m/s
(b) Calculem
2GM _ [ 6,67-10-11-1,95 - 10%
’ ’ =2,18 - 10*
\/ 5500 - 10° ’ m/s

4. (a) Al periheli, I'energia mecanica de Mart (") val,
GMy My,

T'p

1 2

EMp = §MO7|’UP —

2 6,67-10711.1,99-10% . 6,42 - 102
206, 7 - 10°

1
= 56,42 10% - (26,50 - 10°)
= —1,87-10**J

Llavors, com que l’energia mecanica es conserva, a l’afeli podem

escriure
1 s GMoM 39
EMa = 5 ozUa T —1 87-10°°J
d’on
2 GM-M
Vo = \/— : (—1,87~ 1032 4 M)
MO7' Ta
2 6,67-10711-1,99-103%0-6,42 - 10?3
=4 ———= | —1,87-10%2 d . ’
\/6, 42 .10% ( ’ * 249, 2 - 107 )
=2,2-10*m/s

(b) L’energia mecanica es conserva, per tant, valdra el mateix a I’afeli
que al periheli (aquesta darrera I'hem calculat abans),

Ey, = —1,87-10%2J

5. (a) L’energia cinetica minima, o de forma equivalent, el treball minim,
que cal donar per situar-lo en ’orbita desitjada es pot calcular
com la diferéncia d’energia mecanica que tingui a dalt i la que té
a la superficie de la Terra. Noteu que en aquest exercici parla de
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situar-lo a una altura; llavors, quan escrivim l’energia mecanica a
dalt només tindrem en compte el terme d’energia potencial gravi-
tatoria. Al segon apartat si que ens demanen ’energia addicional
que ha de tenir per descriure I’orbita correctament.

EC o Wmln _ _GM@m _ _GM@m
min 2R R
. GM@m 1— 1 . GM@m
" Rs 2)  2Rg

_ 6,67-107'1-5,97-10% - 10°
N 2.6,37-106

=3,13-101°J

(b) A banda d’haver arribat on és, per mantenir uns orbita estable el
satel-lit necessita tenir una velocitat,

[aMs  [6,67-10-11 5,97 10%
= =4/ ’ =5,59-10°
v 2R \/ 26,37 - 10° ’ m/s

i per tant l’energia cinetica addicional que caldra val,

1 1
Bepia = §mv2 =5 10° - (5,59 - 10°)* = 1,56 - 10'°
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