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1. (a) A partir de 'expressié

que podem escriure com

la k representa la constant elastica de 'oscillador i no depen de
la massa que vibra. Dit d'una altra manera, si la massa canvia
també ho fara la freqiiencia. D’aquesta manera, i per les dues
situacions que planteja l’exercici tenim

k=mq(27f,)? k= (mg+m;) 27 fari)?

d’on

ma(27rfa)2 = (ma + mi)(27rfa+i>2
simplificant
maMﬁ = (Mg + mz)Aﬂ'r/Z 3+i
reordenant termes i traient factor comu

mafc? = (mq +m;) 3+i = maffﬂ' +m; 3+z’

2 2 2
mafa —MaJari = Milgti

avi 1,00-1073 10° 22731073k
_— s . - —_— s . g
f2 - 3+i 122 - 102

a

Mg = My -

(b) Amb
k=ma(2nf.)? =2,273-107% - (27 - 12)* = 12,92 N/m

La maxima velocitat en 1'oscillador harmonic s’assoleix al punt
d’equilibri. La maxima acceleracié en els extrems del moviment.
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2.

(a)

A la grafica es veu que, per una amplitud de 15cm, 'energia
potencial elastica maxima val 2,0J. Llavors podem calcular la
constant elastica amb

_2E,

= Spa? o = P 202
2

E =
A? 0,152

pelmax

=177,8 N/m

Per trobar la massa de 1’objecte calculem primer la freqiiencia.
Amb la informacié de 'apartat

10

=—=1,534H
f= G5 = Lo34Hz
llavors a partir de
k= mw?
trobem
k k 177,8
m=— = = ’ = 1,914 kg

w2 (2nf)2 (2w -1,534)2

A un oscillador de 10 cm d’amplitud (i suposant la mateixa cons-
tant elastica) li correspon una energia mecanica de

1 1
E, :§k;A2:§-177,8-0,12:0,889J

elmaz
Com la relacié entre I’energia mecanica, la potencial elastica i la
cinetica és

1 1
EM = §]€ZE2 + §mv2

a la grafica original on es representava l'energia potencial elastica,
podem representar 1’energia cinetica com

1 1 1
E.= §mv2 = Ey — ékxz = (.889 — 5 177.82>

1 també


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Parcial MHS 2n Batxillerat 2023-24. A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1.5 ¢

Epel (J)

0.5 |

15 -10 -5 0 5 10 15

x (cm)

N’hi ha prou de veure que quan l’energia potencial elastica és
maxima, la cinetica ha de ser zero i a 'inrevés. També és clar que
I’energia mecanica és constant, donat que es conserva.

Després de penjar la massa i quan s’ha arribat a ’equilibri podem
escriure

mg = kx
d'on 10-9.8
mg Ty
© 0008 000 /m

La pulsaci6 o freqiiencia angular w, es pot calcular com

w:\/EZQ/@:\/lOO:lor(zd/s
m 10

L’equaci6 del moviment sera de la forma
y(t) = Acos(wt + o)

per una banda, 'amplitud val 2cm ja que és la distancia que es
desplaga (cap avall) la massa de la posicié d’equilibri per tant
y(0) = —A, d’on

—A =NAUcospy — —1 =cospy— Yy =T

finalment
y(t) =0,02cos(10 - t + )
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(d) L’acceleracié maxima val

Umaz = £AW? = 40,02 - 10> = 2m/s?

4. A partir de la relacié

x? v?

_+—2:1

A2 (Aw)
si la velocitat val (Aw)/2

— 1
A? (Aw)?
2 (Aw/d
A? (Aw)?
a:2+1_1_)3:2_1 1_).1'2_3
A2 4 A2 4 " A2 4
d’on 4
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