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1. (a) A partir de la grafica es veu directament que 'amplitud val
A=100nm =100-10""m = 10""m

també, podem veure que tarda mpus a fer una oscillacié completa, de forma
que podem escriure
T=mpus=231416-10"%s

i llavors, per la freqiiencia angular tenim
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L’equacio del moviment és de la forma
y(t) = Acos (wt + ¢g)
i fent servir les condicions inicials
y(0)=A - A= Acospy — @9 =0
llavors podem escriure
y(t) = 107" cos (2 - 10%)
Per trobar ’acceleracié calculem primer la velocitat
v(t) =gy(t) = —0,27sin (2 - 10%)

llavors
a(t) = o(t) = —4-10° cos (2 - 10%)

expressioé que té com a valor maxim
_ 5 2
a(t)maz = £4-10°m/s
al ser el cosinus una funcié acotada entre 11 -1.

(b) A partir de les relacions
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Per una altra banda, com és

e
w

si el periode augmenta vol dir que la freqiiencia angular esta disminuint i
amb
| k
w=1/—
m
es conclou que la massa ha augmentat.

2. (a) A partir de les dades del problema, sabem que A = 7,5cm = 0,075m
i per una altra banda, que fa 40 oscillacions en 60 s. Llavors podem trobar

40 2
f 60 — 3 % 0,67 Hz
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Per trobar la constant elastica de la molla calculem la freqiiencia angular

2 4
w:27rf:27r-§:§md/s

k 47\
w=1/— =k =mw?=0,100 - (1> = 1,755 N/m
m 3

L’equacio del moviment és de la forma

llavors

y(t) = Acos (wt + o)
i fent servir les condicions inicials
y(0)=—A— —A=Acospyg — po =7
llavors podem escriure
4
y(t) = 0,075 cos (%t + 7T)

L’expressié de la forga elastica en funcié del temps es pot trobar com

4 4
F = —ky(t) = —1,755- 0,75 cos (%t n 7r) — —0,1316 cos (%t + w)
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(b) L’energia mecanica es pot calcular directament com
Lo 1 2 -3
EMZEkA 25-1,755-0,075 =4,936-10""J

En quant a I’energia cinetica en funcié de la posicié de la massa

1 1 1 1 1
E,+ —ka’=-kA®? 5 B, = —kA? — —ka? = —k (A? — 2
C+2kx 21{: ; 2k: 2kaz 2kr( z?)

que, amb les dades del problema es pot escriure com
E.=0,8775 (5,625 - 107" — 2?)
Quan l'elongaci6 val z = 3cem = 0,03 m, I'energia cinetica val
E.=0,8775(5,625-107° — 0,03%) = 4,146 - 107° J

i com tenim que és

1 2F,
E,=-mv* s v=
2 m

llavors la velocitat demanada valdra

2-4,146 - 1073
v:\/ - =0,288m/s

0,1
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3. (a) Al passar per la posicié d’equilibri, I'energia cinética és la maxima i
per tant coincideix amb la mecanica. Per tant, també podem dir que aquest
valor de 0,02 J correspon a la potencial elastica maxima si ens convé, llavors
podem escriure

%kAQ — 0,025 k=2 '2’202 = ?0'7%’50)3 =16 N/m
(b) Amb
w = \/E T = 2
tenim

m w
m 14
T/ p 71'\/16 5,88 s

En quant a la velocitat demanada, i a partir de la relacio

1 1
§m1)2 + 5]43.%2 = EM

podem escriure

1 p 1 )\ 2
v \/( M 2ka:)m \/(0,0 26(O,O)>14 0,049m/s

4. (a) De I'allargament que provoca la massa al penjar-la de la molla podem
deduir

@_0,5-9,8
y 0,05

Ara podem trobar la freqiiencia angular amb

k 98
w=1/ - ,/075 rad/s

L’equacié del moviment es pot escriure

y(t) = Acos (wt + o)
Fent servir les condicions inicials y(0) = —A, tindrem

—A=Acospyg = o =T
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Per una altra banda, la longitud que s’estira després, correspon a 'amplitud
del moviment, A = 0,02 m, de forma que podem escriure

y(t) = 0,02 cos (14t + )

(a) Una vegada s’ha penjat la massa, el valor que la molla s’estira esta re-
lacionat exclusivament amb ’amplitud del moviment A, i aquest valor no té
cap influencia en cap altre parametre de 'oscillador, en particular no altera
la pulsacié.
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