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1. (a) Fem un factor de conversi6

1,6-1071

2 4eV =3,84-107%J
e 1,eV ’
i podem escriure
3,84-1073
hfy=23,84-10"% =2  _ —579-10“H
fO ) —>f0 6’63'10734 b Z

Amb llum de A = 600 nm, que correspon a

c 3-108
/ A 600-107° 51077

no es produira efecte fotoelectric, ja que el valor és menor que el minim
(calculat abans), que correspon al treball d’extraccid.

(b) A partir del balang d’energia de l'efecte fotoelectric (equacié d’Einstein)

hf = hfy+ E,

max

podem calcular directament

E

Cmax

= hf—hfy=h(f—fo) =6,63-107°*(4-10" — 5,79 - 10"*) = 2,27-107'* J

2. (a) Per una banda, a partir del potencial de frenada podem calcular
I’energia cinetica maxima dels fotoelectrons

Vi=0,8V—>E,  =qV=160-10".08=1,28-10""7J

max

i el treball d’extraccié valdra

c 3-108
hfo=hf—-E. =h——FE. =6,6310%————128107Y=3,14-107*J
fO f max A max ) 450 - 10—9 ’ ’
en electronvolts
1eV
3,14-107Y . ———— = 1.96¢V
’ 1,60-10-9,7 ' 7°°¢

(b) Ara podem escriure

1, ~ 2qv [2-1,60-10719.0,8 ;
4V = 5Mmaz = Vmaz = m_\/ g11-105 30 10mm/s
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3. (a) Quan representem ’energia cinetica maxima en funcié de la freqiiencia
estem treballant amb

Bepaw = hf = hfo

de forma que el pendent de la recta obtinguda és la constant de Plank, h. El
treball d’extraccié val

hfy=6,63-1072*-5-10" =3,315-1071°J

(b) Si f < fo no hi haura efecte fotoelectric i el fet de duplicar la intensitat
no el provocara, ja que depen de la freqiiencia. Si f > fy llavors es produeix
efecte fotoelectric i I'energia cinetica maxima dels fotoelectrons emesos no
canviara al duplicar la intensitat perque I'inic que estem fent és enviar més
fotons per segon. La seva energia no canvia. Si que la intensitat del corrent
detectat es veura duplicat perque cada foté “arrenca” un electro.

4. (a) A partir del balang de I'efecte fotoelectric

1
hf =hfo+ E. :hf0+§mv§m:

max

podem escriure

2(hf — hfy)  [2(1,2-10-18 —5,6-10-19) .
_ ./ _ —1,185-1
Umax m 9’11 ] 10734 s 85 0 m/s

(b) Podem calcular directament

h 6,63 - 1073
A= = : =6,14-107"
mu  9,11-10-3 - 1,185-100 "
5. (a) Calculem ’energia dels fotons
3-10%
hf=6,63-10""" ——— =6,63-10""
/ ’ 300 -10? ’
i en electronvolts
leV
107 ————— =414
6,63 107" oo = 4 14eV

es produira efecte fotoelectric en els dos ja que I’energia és superior al treball
d’extraccio dels dos. Podem calcular ’energia cinetica maxima segons

ECmaa:A = hf - Wea:t - 47 14 - 4 — 0, 14 ev
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ECmazB = hf - W6$t — 47 14 - 2 - 2, 14 GV

en el primer cas el potencial de frenada correspon a un valor de 0,14V i en
el segon de 2,14 V.

(b) L’energia d’un foté () era, E, = 6,63-107 J, i 'energia total que conté
el feix de llum en un segon val

E,=Pt=5-107°-1=5-10"%J
de forma que el nombre de fotons es pot trobar com

E, 5.1073
e 75.109
E, 6,63-10-19 "
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