Global 2a Ava. Tecnologia i enginyeria 1r Batx. 2025-26 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1. (a) A partir de la definicié d’esforg
F - mg 8-9,8

o=—=

M9 _ — 0.65MP
A a0 1012 LoMPa

(b) De forma similar

_F mg
A a-b—(a—2e)(b—2e)

8-9,8

_ —0,43MP
0-10— (40—2-2)(10—-2-2) ¢

(d) Finalment

A 7B ()
2. Calculem directament

AL = LoaAT =0,5-23,6-107%-170 = 2,006 - 10> m

per tant, la longitud final sera
L=Ly+AL=0,5+2006-10"2 = 0, 502006 m

3. A partir de la definicié de rendiment

_ Putil
PCO'I’LS
1 ara
mgh 105 -10%-9,8-40 5
Pui: Pcons: —20;53 :4,8110W
tit =11 T 12.- 3600
4. Calculem l'esfor¢ per cada diametre
F F 9.10°
1= g T T pa? T 1682:40,6MPCL
Lor () (%)
F F 9.10°
op) = 31,74 M Pa

2w (B) 7 (F)
Amb aquests resultats i mirant a la taula podem saber que succeeix amb

cada material per cada diametre, aixi
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e Material A, diametre 1 (A;): es trenca.

e Material A, diametre 2 (Ay): es deforma permanentment perd no es
trenca.

e Material B, diametre 1 (B;): es deforma permanentment pero no es
trenca. Material B, diametre 2 (Bs): es troba en el régim elastic, per
tant, no pateix deformacions permanents ni es trenca.

e Material C, diametre 1 (C}): es deforma permanentment. perd no es
trenca.

e Material C, diametre 2 (C3): es troba en el regim elastic, per tant, no
pateix deformacions permanents ni es trenca.

e Material D, diametre 1 (D;): es troba en el regim elastic, per tant, no
pateix deformacions permanents ni es trenca.

e Material D, diametre 2 (D,): es troba en el regim elastic, per tant, no
pateix deformacions permanents ni es trenca.

Fent servir aquesta informacié ja podem respondre als dos primers apartats
(a) AQ, Bl i Cl'

(b) Aj.

(c) Calculem per By

31,74 - 108
a:E5—>6:g—’—

5= Tg50 o = 0-00014427

de forma que tindrem
AL = Lye = 0,75 -0,00014427 = 1.082 - 10~* m = 0, 108 mm
Ly=Ly+ AL =750+ 0,108 = 750, 108 mm
Calculem ara per Cs

31,74 - 10°
g=Fc—e=—2="2"

de forma que tindrem
AL = Loe = 0,75-0,0001587 = 1,19025 - 10~*m = 0, 19025 mm

Ly = Lo+ AL =750+ 0,19025 = 750, 19025 mm
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Calculem per D,

40,6 - 10°
g=Fcse=L=""

de forma que tindrem
AL = Lye =0,75-0,0001624 = 1,218 - 10" m = 0, 1218 mm

Ly = Lo+ AL =750+ 0,1218 = 750, 1218 mm

finalment, calculem per D,

31,74 -10°
g=Fee=—2 =220

= 250109 = 0,00012696

de forma que tindrem
AL = Loe = 0,75-0,00012696 = 9,522 - 107> m = 0, 09522 mm

Ly = Lo+ AL =750+ 0,09522 = 750, 09522 mm
5. Calculem directament

W, 350000

Po=n-P.=n —£=0,58- = 203000 W = 2,03 -10° W

6. (a) Per representar el diagrama de cos lliure hem de tenir en compte que
les reaccions en A i B s6n perpendiculars a la superficie, ja que ens diuen
que no hi ha fregament

(b) Les equacions per 'eix OX, OY i la de moments (respecte el punt B),
son

l
F' = Rpg, RA+ Rpy, =mg mg§c08a+Flsina:RAlcosa
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a banda de les anteriors, també disposem de la relacié

RBac

Rp,

tan § =

(c) A partir de les equacions anteriors podem escriure

Ra+ Ry = mg
F = Rp,tan 3

Zcosa+ Fsina = Rycosa

fent servir que

3 1
cosa = cos 30° = \/7— sina = sin 30° = 3 tan 8 = tan 60° = v/3

%\/ﬁ + Rby\/g = RA\/g

que es pot escriure com
m
TQ\/§+ Rby\/g = (mg — RBy)\/§

7 200
mg
- _ 2" _ 50N
RBy 50

1 la reaccid total en B sera

R, 50

Rp = = =100 N
B cos 8 cos60°

Ara, només cal calcular

Ra=mg— Rp, = 200 — 50 = 150 N

F = Rp,tan 8 = 503 = 86,6 N
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7. (a)

T’y Rby t
B Mg

sz

(b) Les equacions per 'eix OX, OY i la de moments (respecte el punt B),
sén
T,=Rp, Rp,=Mg+T, T, +T.=Mql

a banda de les anteriors, també disposem de la relacié
T,=T,

ja que I'angle que forma la tensié total amb I’horitzontal val 45°.
(c) A partir de I’'equacié de moments podem escriure

Mg 20
oT, = Mg — T, = 29: 029’8:98N:Ty
: M 3 3
Ry:Ty—l—Mg:Tg+Mg:§Mg:§-20~9,8:294N

de forma que la tensié del cable que es troba lligat al punt d’articulacié A,

val
T = T£+Ty2 =982+ 982 =138,6 N

i la tensié del cable que subjecta la massa M és

T =Mg=20-9,8 =196 N
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