Exercicis Tec. Ind. 1r Batxillerat. Transmissié A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

Exercici 1. La situacié ja és coneguda

w1

—

Ve

W2

La velocitat v, de la corretja sera la mateixa que la velocitat lineal de les
politges vy, v9, suposant que la corretja no llisca sobre elles. Llavors

V1 = Vg — Wi = Wal2
podem escriure el mateix resultat en funcié dels diametres
widy = wady

de forma que la velocitat angular de la politja conduida sera

w1d1 2000 - 100 .1
— = = 571,43
2T 350 o

que es pot escriure en el sistema internacional com

571,43 *f‘eu . 2w rad _ 1 min
M. 1lrew  60s

=59,84rad/s

Noteu que no cal canviar d’unitats els valors dels diametres, ja que apareixen
dividint-se. La potencia a la politja motriu val P, = I'yw; i a la conduida
Py = T'yws, com suposem que el rendiment de la transmissio és 1, tindrem

Py =P
d’on
P1 = FQWQ

i el parell a la politja conduida sera

P 1,5-10°

r, = = =2 N
2= T Tsosa o 0TAm
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Exercici 2. Representem la transmissié amb el seglient esquema

Zpl

El parell que aplica el ciclista sobre el pedal val
I'=F-L,=200-0,18 =36 Nm
La velocitat angular del plat wy; en unitats del sistema internacional val

_807‘1@7; 21 rad 1m_87r d/
Wl = ™. 1rew 60s 3m s

i la potencia que desenvolupa el ciclista
8
P =T, wy =36 - 5 = 301,6 W

La velocitat angular del pinyé (w,;) es pot calcular a partir de la del plat
(wpi) 1 el nombre de dents (2,;, 2,14) de cada un d’ells, aix{

wm’ Zpi = wpl Zpl

d’on o
Wpizpl 3 04 127
Wpi = = = rad/s
P Zpi 14 7 /
Com la roda comparteix eix de gir amb el pinyd, té la mateixa velocitat
angular que ell. La velocitat lineal d’'un punt de la periferia de la roda és

llavors

2
Vro = WroRyo = 777T 10,35 = 11,31 m/s

que coincideix amb la velocitat amb que es mou la bicicleta.
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Exercici 3. Passem la velocitat angular del motor de la grua al sistema
internacional
rew 2mrad 1mir 1857

rua = 1850 —
o mir  1lrew 60 s 3

rad/s

La potencia 1til que proporciona la grua es pot calcular a partir de la con-
sumida i el rendiment com

P,
=5 = Pu=Foon=4-7355-0,85 = 2500, 7TW

aquesta és la potencia del tambor i després de calcular la seva velocitat
angular

1 Wiambor Worua _ 1857/3 37w

T=—=—""—= Wigmbor — - TCLd/S
50 Wyrua 50 50 30
podem escriure
P 2500,7
P=Tw—=T=—=—"-=0645,4NM
w 30
i com és
I'=F-r=mgr
la massa maxima que podra elevar sera
r 645, 4
=—=—"—=2329,20%k
T gr T 9,8.0,2 g
on s’ha tingut en compte que el radi val
D 400-1073
r=g=—g — =200-10"3mm =0,2m
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Exercici 4. Calculem primer la relacié de transmissié

We H Zconductores 21 %3 %5 ].8 . 20 . 20 25
—_— =T = — o o

w1 B Hzcondu'ides B 2224 R n 36 - 36 - 36 a ﬁ

Passem la velocitat angular w; al Sistema internacional

2 d 1min
w1:1500746,u- Trad. = 507 rad/s

1reu 60 s

Llavors la velocitat angular a la roda 6 sera

25 625
We = TWL = o5 50T = 8—17Trad/s
La potencia util a la roda 6 es pot calcular a partir de la consumida pel motor

i el rendiment

Py

llavors, per calcular el parell

P 1800
We 8—171'

= 74,256 Nm

* *x *

Exercici 5. Calculem primer la relacié de transmissié

Wy H Zconductores 21 23 60 - 50 3

—_— =T = — — —

w1 H Zconduides 29 " 24 15-25
Ara,

Wy = Twy = 8- 750 = 6000 min !
en el Sistema internacional
2 d 1min
wy = 6000 Tew | o = 2007 rad/s

™M 1rew 60 s
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Exercici 6. Com que les politges 1 i 2 comparteixen velocitat lineal podem
escriure
w1 Rl = CUQRQ

per la 21 la 3 tenim wy = w3, mentre que per la 31 la 4
W3R3 = UJ4R4

i finalment, w, = ws La velocitat lineal de pujada del cos sera la mateixa que
la lineal del tambor, llavors

R
Vs = w5R5 = W4R5 = i 3R5
Ry
(JJ2R3 wlRl Rg
= R = — R
Ry " Ry Ry °
7 100 50
= .. 2201251078
0 30 150 200 510

=1,636m/s

Per calcular la carrega maxima que es pot pujar podem fer,

P 3-735,5
P=Fyv—+F=—="""2"=1,35-10N

v 1,636

també volem calcular la massa corresponent
F 1,35-10°
=—=—"—=137,6k
m 9 9.8 yORG
* * *

Exercici 7. Pel conjunt plat-pinyé podem escriure
Z1W1 = ZaW2a

d’on

21 54 5 ped
Wy =—w; =—-3=9—
2 29 T S
que es pot escriure com
d 60 d
ol BU% 540 2L _ 540 " _ 540 min?
5 1min min min
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Exercici 8. Calculem directament (atencié que la roda motriu és la 4)

_ Hzconductores 2422 39 - 30 o 13 — 6.5
H Zconduides z3 2 15-12 2 ’

* * *

T

Exercici 9. Representem el mecanisme segons

Dmc

O
N

a) Podem comengar calculant la velocitat angular de la roda de la vagoneta
amb

Detome 150 - 600 . 20
Dc: =~ - 200 min 1~;T—0 = —mrad/s

Dmcwmc = Dcwc — We =

La roda i la politja conduida comparteixen eix de gir i per tant tenen la
mateixa velocitat angular, la velocitat lineal de la roda (que coincideix amb
la de la vagoneta) és

20
Uro = Wro* Ryo = wp, - Ryo = Z-7- 300 107% =6,28m/s

b) La poténcia que es transmet a les rodes val
P.o = Ppotorn = 10000 - 0,85 = 8500 W

el moment a les rodes es pot calcular com

8500
Pro=Tw,, = T'= 57— =405,8Nm

=T

3
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Exercici 10. Considerem el diagrama de blocs

Thmot = 07 76 Ntrans = 07 94

a) A partir del rendiment del motor electric

P
Mot = P—l — Pl = ot * Priee = 0,76 - 1100 = 836 W
elec

b) Tenint ara en compte el rendiment de la transmissi6

o PQ o Fg’ng
Ntrans = P1 - P1

P, rans P, rans 836 - 07 94
_ _ e _ ~ 7,196 N -m

%) TN %1460%

Iy
c) La potencia dissipada en el trepant es pot calcular com
Piiss = Poee — Po = Poee — Pifiransm = 1100 — 836 - 0,94 = 314,16 W

d) Si la corretja dentada no llisca sobre els eixos del motor (1) ni de la broca
(2) es compleix que la velocitat lineal dels punts és la mateixa pels punts de
la periferia de cada eix, llavors
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