Tec. Industrial Corrent continu 2n Batx. A.Arroyo (aarroyo@stjosep.org)

Exercici 1
a) Comencem passant la velocitat al SI
km. 10°m  1h
3,7~ ——— —— = 1,0278
TN Thm 36005 10278/
Ara podem calcular la velocitat angular de la roda com
v 1,0278
= = ! — ]_07 278 d
“r =472 T 0,200/2 rad/s

i fent servir la relacié de transmissié, podem calcular la velocitat angular del
motor

Wy we 10,278
oMot T T 70 08
b) La potencia a l'eix de les rodes Pyupm és menor que la consumida pel
motor degut a que el rendiment en el reductor i el motor és menor que 1. El

rendiment global és

T = = 128,472rad/s

1 = NmotMred = 0, 87-0,95 =0, 8265

llavors

Pouom
n= P : — Poubm :npcons =0,8265- 75 = 6179875W

c) A T'eix del motor
Prot = Twmot

on
Prot = Pconsnmot =75- 0, 87 = 65, 25 W

ara és immediat calcular

Por 65,250

I = —
Wmot 128,472

= 0,508 Nm

d) A partir de Ep,; = 240 Wh i sabent que el motor consumeix 75 W fem

240
20=75-t +t=——=3,2h
75 ’

i la distancia maxima recorreguda, suposant que tota l’estona es mou a la
velocitat v = 3,7m/s sera

e=uvt=3,7-32=11,84km
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Exercici 2
a) Per una banda tenim

400 Wh =400 W -3600s = 1,44 - 10° J
al conjunt motor-reductor s’obté
Ebatnmotornred — 1, 44 - 106 . 0, 957 - O, 93 = 1, 28 - 106 J

i s’ha perdut
1,44 -105—1,28,-10° = 1,584 - 10° J

b) Tenint en compte la poténcia 1til i 'energia 1til calculada abans podem
trobar el temps com

W W 1,28-10
P=" Sty =g =

v — 51205 = 1,42
} P 250 51205 =1,42h

L’espai maxim que podra recérrer sera doncs
€maz = Ut = 251,42 = 35,36 km
c) Per una banda la velocitat és

km 103m 1h
o5 L T TN 6 944
S Thm o005 0 oHm/s

iel radi i 0710
TZEZT:O,355m
llavors és immediat calcular
v 6,944
r = — = —7 p— 1 ; d
Wy = - 0.355 9,56 rad/s

d) La potencia que entrega el motor al reductor val

P 2
subm _ 250 _ 268,82 W

Pei:v -
Nred Oa 93

de forma que podem escriure

o _ Pur _ Paw _ 7Pus _ 0,065 208,82
T Wt 2w, 19,56

= 0,893 Nm
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Exercici 3
a) Podem calcular directament la poténcia demanada a partir de les dades
que ofereix I’enunciat com

W myotagAh — my-nygAh  70,8-20-9,8-6
t t B t, B 45

= 1850,24 W

b) Calculem el nombre de viatges que es fan en un dia

10-3600 10 -3600

» 5 = 800

llavors al llarg d'un dia es transporten, 800 - n,, = 800 - 20 = 16000 persones.
c) La potencia consumida associada al transport dels passatgers val

P, 1850, 24
Pcons:_p:—7 :3,19103W
P 00,58

Calculem l’energia total consumida en un dia tenint en compte també la
potencia consumida en buit, que ens han proporcionat com a dada

Ei = (Pyeons + Po) t: = (3,19-10° + 3,2 -10%) - 10 - 3600 = 2,3 - 108 J

* * *

Exercici 4 Considerem el diagrama de blocs

PEZeC B UI> Pm N mem ..... > ”IH)PC&TTega B F -

Nmot Nred = O7 72
a) Tenim
Pelec =UIl =220- 17,5 = 3850W
1 en relacié al rendiment del motor

P, Tw 19,5-1500-%
nmot—@—m— 22017’5 —0,796

b) La poteéncia dissipada en el conjunt

perdues motor pérdues reductor
o N

Pyiss = Puec — P elecnmo;‘i_,Pelecnmot - P, elecnmotnre;
= Petec(1 — Hmot. + Hmot. — Mmot red)
= Peice(1 = NmotMred)
=3850- (10,796 - 0,72) = 1644, L W
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c) Per una banda tenim
Pcizrrega

Nred = Pm

Prsrrega = P - Nyeg = 19,5 - 1500 - % £0,72 = 2205,4 W

i, de la definicio de la potencia mecanica

Ah
Pcizrrega =Fv= mgv = mgT
Pcdrrega -t 2205, 4-50
= = = 2500,45 k
" gAh 9,8-4,5 » *O NG
d) Llavors
m Pcdrrega Pm
m/:E%Pédrrega:T%PT/HZT—)
Pa I 17,5
p o feee p_ L _ 209 gmsg
elec 9 9 s
* * *
Exercici 5

Considerem el diagrama de blocs

PElec - UI) Pm B ]-—‘mwm ..... > PC&TT - F ‘ U

Nmot = O, 78 Nred = 07 70

a) La potencia (1til) per pujar la carrega val

mgAh  2500-9,8-5

Pcdrr =Fv=
YT 60

= 2041,67W

b) Tenint en compte el rendiment del reductor d’engranatges,

Pcdrr Pcdrr 20417 67
P, = _ — 2916, 6TW
Pm Nred 07 70

Tred =

i en quant al parell a la sortida del motor

P,  2916,67

Pp=Tw—T="=22""
w1500 &

=18,57N -m
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c) Tenint ara en compte el rendiment del motor eléctric,

P, P P, 2916, 67
ot Pelec Ul U - Nmot 220 - O, 78
d) Per calcular la poténcia dissipada globalment podem fer,
Ah
Pdiss - Pelec - Pcizrr =UI — mgt
=220-17 — 2041,67 = 1697,65 W
* * *
Exercici 6
a) A partir de la definicié de potencia electrica, podem calcular
P:U[—>600:U-50—>U:%:12V

b) Suposant que la tensié d’alimentacié és de 12V, la velocitat angular w de
I’eix, quan I = 100 A es pot calcular amb
_U-IR 12-100-0,03
e 0,02

w = 450rad/s

c) En quant al rendiment electromecanic

Ppee Tw cfw  0,02w w

1= Pue UITUX 12 600

Llavors, la grafica del rendiment en funci6 de w

1,,

0.8 |

0.6

0.4+

0.2 1

0 100 200 300 400 500 600
w (rad/s)
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Exercici 7
Considerem el diagrama de blocs

P6lec - U[ ....... > ”“>Pmr - FmT . wmr
N = 0,65
e

Npot = 0,85
a) Llavors, com és
Paee =UI =230-6,4 =1472W

el parell a la sortida (tenint en compte el rendiment del motor) el calculem
a partir de,

e = ?I" — Prp = Doy Pajee = 0,65 - 1472 = 956, 8 W
P, =1 Wy
oy = = = T
956, 8
=04 "27T -0,9918 = 377,58 N - m

on hem tingut en compte que

v
T = D Mgy 2T = Wy
nmr

b) Com és
Prtpoy =P =F-v=mg-v
Prnpor  956,8-0,85
= = =207.47k
m qu 9,8-0,4 g

c) D’acord amb el diagrama de blocs,

= NmrTlpol = 0,65-0,85 =0,5525
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Exercici 8 Considerem el diagrama de blocs

Mot = O; 83 Nred

a) La poteéncia eléctrica consumida val
Puaee =UI =230-1,80 =414 W
i la potencia a l’eix de sortida del motor val
Prot = Peee * Mot = 414 - 0,83 = 343,62 W
Per calcular el parell passem primer la velocitat de rotacié de la porta al SI

rew 2mrad 1mmiw 0w
1 . . .
O?rtin lrerr  60s 3 radfs

ara, fent servir la relacié de transmissié calculem la velocitat de rotacié del

motor
L wy w3

e = — = = 957 rad
We= = jpag ~ Yomrad/s
i ja podem calcular el parell demanat
P,
r,— Zmet 343,62 1,15 Nm
We 957

b) La potencia a l'eix de sortida del reductor es pot calcular amb el rendiment
global i la potencia electrica consumida

Ps - Pelecntot =414 - 0, 33 = 136, 62 W

en quant al parell

P, 136,62
FS —_—— =
Ws /3

= 130,46 Nm

c) A partir de la relacié entre el parell, la forga i el radi del tambor

d or,  2.130, 46
FS:F FS: — = :—,
r e Ty = T T 980,22

= 121 kg
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Exercici 9
a) El treball electric consumit Fg. es pot calcular com

Eeee = Prom -t =3,5-7,5=26,2kW - h

b) Com que hi ha simultaniament n paquets separats 1,2m en 18 m de
longitud, tenim que el nombre de paquets és

18

-2 15
"

i el temps que cada paquet és sobre la cinta

18 t—t L 18 36
= - = —= — = S
v 0,5
c) Per calcular I'energia mecanica (major que l'electrica a causa del rendi-
ment 1), que requereix la manipulacié d'un paquet Epuquet, podem fer

(Pnom_Pbuit>'7]'tauet
Epaquet = 15 m
_ (3500 -2400)0,68-36 _ .,
15
* * *

Exercici 10
a) Hem de representar la funcié

['(w) = 0,20308 — 0,301 - 103w

200

150 |

r-10-3

100 |

50 |

0 100 200 300 400 500 600
w (rad/s)
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b) El fet que no hi hagi carrega és equivalent a considerar I' = 0, llavors, la
velocitat angular maxima

0 = 0,20308 — 0,301 - 10 *w — w = 674,68 rad/s
c) La poténcia mecanica generada val
P=Tw

llavors, a partir de

rev 2 1min 3407
" 300minxlrevx 60s 3 rad/s

tenim que
340 340
r (Tﬂ) —0,20308 — 0,301 - 1073 - Tﬁ —0,0959 N - m

i finalment, per ’energia demanada

4
E:P-t:F~w~t:O,0959~¥~2~36OO:2,46~105J

* * *

Exercici 11
a) En 9 h de funcionament, i sabent que tarda 15 s a transportar un passatger,
I’escala fa un nombre de viatges igual a

9 - 3600

= 2160
15

i com a cada viatge ’escala transporta 10 passatgers, el nombre de passatgers
total transportat és
n; = 2160 - 10 = 21600

b) La potencia mecanica addicional cada viatge, que dura 15s i porta 10

passatgers, val

4,5-10%- 10
P = ’T = 3000 W

llavors, tenint en compte el rendiment electromecanic, la potencia electrica
addicional sera
Pmec Pmec 3000

— Pejec = _:_:5172741W
Pelec : n 0758
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c) L’energia electrica total consumida
Ei=(Py+ Puee) -t =(3,2+5,172) - 9 =75,35kW - h

* * *

Exercici 12

a) L’energia mecanica necessaria cada viatge val FE,,, = 103,6kJ i cada
viatge dura t, = 204 s. Llavors, la poténcia mecanica (1til) per cada viatge
val

E,. 103, 6
Pmec:_:—7 20,5078]{3W
t, 204
1 com el rendiment electromecanic val
E P
— mec — mec — 0 64
g Eelec Pelec ’

tenim, per la poténcia electrica (consumida)

Poee  0,5078
Poiee = = = 0,7935 kW = 793,5W
n 0,64

b) En un dia es fan 6 - 12 = 72 viatges de durada 204 s cadascun, que
corresponen a
72 -204 = 14688 s = 4,08 h

llavors, 'energia electrica diaria en KWW - h es pot calcular directament com

E%a —0,7935 kW - 4,08 h = 3,2375 kW - h

elec

c) L’energia electrica total sera la calculada a l’apartat anterior, més la cor-
responent a megafonia i enllumenat

Etoml/dz’a _ 37 2375 kW -h +25kW -6 h = 153’ 24 kW - h

elec

10
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