Parcial Termo. Tec. i enginyeria 2025-26 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1. Representem 'esquema de la maquina termica

El rendiment de la maquina de Carnot es pot calcular com

T. ) 50 + 273

e = —_ — = —_ e = 0, 317
K T, 200 + 273
(a) Llavors tenim
n. 0,317
= —=——=20,1586
g 9 9 y

(b) En una hora el treball produit es pot calcular com
W = Pt =280-10"-3600 = 2,88 - 10°J
i, amb la definicié de rendiment

w W 2,83-10°
m=-~ —0Qn=—=

= 1.82-10°J
Qn M 0, 1586 ’

(¢) Podem escriure directament

Qe=Qn—W=1,82-10-2,88-10°=1,53-10° J
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2. Fent servir 'esquema de la maquina termica

T, =273°C

w
T, =173°C
(a) Calculem directament
75 73+ 273
—1- 21 2T 366
" T 273+ 273
(b) A partir de la definicié de rendiment
w
n = 0, — W =Qin=1300-0,366 = 476,19 J
1

i la calor entregada al focus fred valdra
Q2 =01 — W = 1300 — 476,19 = 823,81 J
(c) El treball ja I'hem calculat abans, W = 476,19 J.

(d) Fent servir les dades de I’enunciat

T R T
2.273 " 2.273

0,5=1- 1-0,5=1T=2-273-0,5=273 K
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3. Representem la bomba de calor amb un esquema

Ent

Qint

(2(’,;1%
7:‘;1:7‘

(a) A partir de la definicié de COP de la bomba de calor en mode calefaccié

W Qe T Ty T 224273 (12+273)

=295

(b) Calculem directament
Qint = WCOPF =100-10%-29,5 = 2,95 - 10° J
(¢) Calculem senzillament
Qext = 2,95-10° — 100 - 10° = 2,85 - 10° J
4. Fent servir I'esquema de les maquines frigorifiques

T,

Qe Qe
COP; = =
W on-Q.
que com ens diuen que podem considerar-lo ideal s’escriura
T, —18 + 273

COP; = = 6,375

T, —T, 22+273— (—18+273)
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Ara podem calcular el treball que consumeix la maquina en una hora

Q.  750-10°
COP; 6,375

W = =117,65-10% J

la potencia desenvolupada sera

117,65 - 10°
N 3600

i 'energia consumida en kWh

=32,68W = 0,03268 kW

0,03268 - 8- 30 = 7,8432kWh

de forma que el cost sera

0,20 textN

432 :
T8432KW b =

=1,57€
(b) Amb la nova eficiencia
COP} =0,6-6,375 = 3,825

podem calcular el treball que consumira la maquina

Q.  750-10°

W = = =1,96-10J
COPs 3,825 ’
i finalment la potencia sera
W 1,96 -10°
P=—=—"—"—=54/4
t 3600 o4 ATW

5. (a) Calculem directament (amb la precaucié d’escriure el volum en m?)
W =pAV = 10°- (100 — 50) - 107® = 5-10* J

(b) Aplicant un resultat conegut pels processos isotermics

V; 3
WanTln—Z:1'8,31'(450+273)1nl§\:6,6-103j

Vi LS

(¢) Calculem primer la pressio final
‘/1 ¥ 12 1,66
V= V) = py=py [ =) =107 (= =1,355-10°J
p1Vy PaVy P2 = D1 (Vg) (40> )
ara podem calcular directament

_ pVi—pVa 10712 —1,355-10°-40
y—1 1,66 — 1

=9,97-10"J
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