Global 1a Ava. Tec i enginyeria. 2025-26 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1. (a) Representem 'esquema de la maquina termica

Th

Amb T), = 650K, T, = 320 K i W = 120 - 10® J/kg. El rendiment maxim
teoric (que correspon a la maquina de Carnot) es calcula com

T. 320
=1——=1——=20,5077=50,77
Ule; T, 650 ) 17 %

Per calcular 'energia calorifica, fem

W, W 12010
s

(b) Per la calor residual tenim

=3-10° J/kg = 300kJ/kg

Qn=W+Q, — Q.= Qu—W = 300-10°~120-10° = 180-10° J/kg = 180 k.J / kg
Ara, per calcular la temperatura,

T, T,
0,6=1————=1-0,6—>T,=650-0,4=260K
Ty Th

2. (a) Representem la bomba de calor amb un esquema

Ent

Qint

7:‘,1:7‘



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Global 1a Ava. Tec i enginyeria. 2025-26 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

Amb T, =20+273 =293 K iT, = 04273 = 273 K, el coeficient d’eficiencia
maxim (que correspon a la maquina de Carnot) es pot calcular com

1y 293

COPE, = = = 14,65
be T T, —T. 293 — 273 ’
El treball demanat es pot calcular com
Qn Qn  30-10° 6
COPFPyo=— —>W= = =5,45-10"J
be=w 7Y T CoR, 5.5

(b) Ara, per calcular Q.
WH+Qe=0Qn— Qe=0Q,—W =30-10°—5,45-10% = 24,55 - 10° J
i la potencia valdra

W 5,45-10°

P=_=
t 30 - 60

=3,027-10° W = 3,027 kW

3. (a) Es tracta d’un procés a volum constant. Escrivint la llei del gas ideal
pels dos estats

mVi = nRT,
p2Vi = nRT,
dividint les equacions
i _ RT,
pQK h\R.TQ
don T 280
2 3 3
=p— =300-10°- — = 210-10° Pa = 210 kP
P2=n T 100 a a

(b) Ara el procés és a pressié constant, llavors

Vi =nRT}
p1Va = nR1;
dividint les equacions
wli AT,
wVe R,
don T 500
Vo=Vimt =2 —— =25m
2= 200 7™
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4. (a) Comencem amb un factor de conversié per la velocitat angular

2 d 1mmin
1450 L2 ZTTAd — 48,337 rad/s
mir  1rew 60 s

ara podem calcular el parell

. 3
pPeTwor—l 110
w 48,337

=98, 79 Nm
(b) Calculem la velocitat angular de sortida
1
Wy = TW = o 48,331 = 8,055m rad/s
i a partir de la dada del rendiment podem calcular la potencia tutil

Py

fnalment, el parell demanat valdra

. P, 12750
wy  8,055m

= 503,84 Nm

5. (a) El treball que fa la grua és igual a la variacié d’energia potencial de
la massa que s’eleva

W = mgh = 5000- 9,8 - 50 = 2, 45 - 10° J
i la potencia (util) valdra

W 2,45 10°

- = 30625 W = 30, 625 kW
t 60 + 20 ’

(b) Calculem el rendiment directament, ja que hem calculat la potencia ttil
i la consumida ens la donen com a dada a l’enunciat

P, 30,625

_ tu —0.51 =51
=P 60 ’ %

i I’'energia total dissipada valdra

Ejiss = Pt —mgh = 60 - 10% - (60 + 20) — 2,45 - 10° = 2,35 - 10° = 2350 k.J
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6. (a) Amb la dada del rendiment i la poteéncia desenvolupada pel motor
calculem

n= % — P. = % = % = 122500 W = 122, 5 kW
(b) En una hora, el combustible proporciona una energia
W = P-t=122500- 3600 = 441 - 10° J
i podem calcular el combustible consumit amb un factor de conversié

1hg 1000y lemd 11
441 -10° J = 441 - : : - =16,051
ML A1DAL 1hg 0,67y 1000 cms.

(¢) Fem un factor de conversié per la velocitat angular
rew 2mrad 1T

?

4500 — Tron 605 = 1507 rad/s
i a partir de la potencia 1til
I'= L = 30750 =78 Nm
w 1507

7. (a) El volum de cada cilindre es pot calcular com
V.=7mR*h=m-(3,5)%-9 = 346, 36 cm®

i a partir de la definicié de relacié de compressio

Vinas Ve = Veambra

Vinin Veambra

r =

podem escriure
Ve 346, 36

r—1_ 9-1

(b) Fent un factor de conversié per la velocitat

rew 2mrad 1w

i lrew  60s
podem calcular directament el parell demanat

P 51500
w 116,677

(¢) Fem un factor de conversié per trobar la poténcia consumida

I 1R 0,9hg 50MRL 10°J

7,‘/ctzmbr(z = ‘/c + ‘/cambra — ‘/cambra = = 437 30 Cm3

3500

= 116,67wrad/s

= 140,51 Nm

8- - =10°W
h 3600s 11 Ihg 1DARL
1 calculem el rendiment amb
P, 51500
n 2 TG 0,515 =51,5%
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