
Parcial Termo. Tec. i enginyeria 2026-27 A.Arroyo (aarroyo+batx@stjosep.org)

1. (a) Representem l’esquema de la màquina tèrmica

t

Th

Tc

W

Qh

Qc

El rendiment de la màquina de Carnot es pot calcular com

ηc = 1− Tc

Th

= 1− 40 + 273

650 + 273
= 0, 66

Per la màquina tèrmica tenim

ηt = 1− Qc

Qh

= 1− 350

600
= 0, 4167

per tant, es conclou que śı pot existir ja que el rendiment com a màquina
tèrmmica és inferior al ideal.
(b) En les condicions de l’apartat serà η = 0, 45 · 0, 66 = 0, 297 de forma que
en una hora

P =
W

t
→ W = 90 · 103 · 3600 = 3,24 · 108 J

i amb

η =
W

Qh

podem trobar

Qh =
W

η
=

3,24 · 108 J
0, 297

= 1,1 · 109 s

i finalment

Qc = Qh −W = 1, 1 · 109 − 3, 24 · 108 = 7,67 · 108 J
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2. (a) Representem la bomba de calor amb un esquema

b

Tint

Text

W

Qint

Qext

Sabent que Qint = 5200 J cada segon, podem trobar el treball com

COP =
Qint

W
→ W =

Qint

COP
=

5200

3, 5
= 1,4857 · 103 J

de forma que la potència serà

P =
W

t
=

1, 486 · 103

1
= 1,486 · 103W

i els kWh consumits seran

1,486 kW · 30 · 10 h = 445,8 kWh

i el cost

445,8 kWh · 0, 22€
1 kWh

= 98, 076€

(b) Fent servir un resultat conegut

COPC
b,c =

Tint

Tint − Text

=
21 + 273

21− 4
= 17, 3

si calculem
17, 3

3, 5
≈ 5

veiem que és unes cinc vegades més gran. Ara

COPC
b,c =

Qint

W ′ → W ′ =
Qint

COPC
b,c

=
5200

17, 3
= 300,58 J

llavors

Qext +W ′ = Qint → Qext = Qint −W ′ = 5200− 300, 58 = 4899,42 J
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3. Representem la màquina frigoŕıfica amb un esquema

b

Text

Tint

W

Qext

Qint

(a) A partir de la definició de COP,

COPC
f =

Tint

Text − Tint

=
−25 + 273

23− (−25)
= 5, 167

llavors, el treball fet pel compressor en una hora

COPC
f =

Qint

W
→ W =

Qint

COPC
f

=
900 · 103

5, 167
= 174,2 · 103 J

de forma que la potència es pot calcular com

P =
W

t
=

900 · 103

3600
= 48,39W

(b) El nou COP valdrà

COP = 0, 55 · COPC
f = 2, 842

el treball que cal fer

W ′ =
900 · 103

2, 842
= 31,7 · 103 J

la potència

P ′ =
W ′

t
=

316, 7 · 103

3600
= 88W

4. (a) Calculem directament (amb la precaució d’escriure el volum en m3)

W = p1∆V = 106 · (3 · 15− 15) · 10−3 = 3 · 104 J

(b) Aplicant un resultat conegut pels processos isotèrmics

W = nRT ln
V2

V1

= 1 · 8, 31 · 400 · ln 60

15
= 4,61 · 103 J
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